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RESUMEN:

La rehabilitacion minera esta orientada a dotar de nuevos usos a los espacios resultantes de
las actividades extractivas. Con frecuencia se realizan operaciones basicamente
morfolégicas, como relleno de huecos y acondicionamiento de taludes, que van seguidos de
la integracion, mediante técnicas de revegetacion, en el terreno circundante. Sin embargo,
existen otras lineas de rehabilitacion entre las que pueden destacarse aquellas orientadas a
funciones de ocio, educativas, cientificas o artisticas. Las actividades a las que se destine el
entorno minero a rehabilitar dependeran més o menos de la estructura y la funcion extractiva
de este territorio. Como ejemplos a comentar tenemos el Parque Tangué de Curitiba (Brasil)
para usos relacionados con el ocio, las Minas de San Finx en A Corufia y las Minas de Rio
Tinto en Huelva dentro del aspecto patrimonial geominero, Eden Project en Cornualles
(Inglaterra), relacionado con un uso educativo-cientifico, o el proyecto O Bosque en la
cantera Monte da Costa de Arteixo (A Corufia), como muestra de la funcion artistica. De esta
manera, desde finales de los afios sesenta del siglo pasado, con las obras tebricas e
intervenciones escultéricas en canteras y minas de artistas de vanguardia como Robert
Morris y Robert Smithson, que originan el movimiento escultérico Earth Art, hasta el disefio y
la puesta en marcha ya en el siglo XXI de Eden Project en una antigua cantera de caolin de
Cornualles, se encuentra un extraordinario abanico de posibilidades de rehabilitacion
funcional de espacios mineros, que se exploran en esta comunicacion.
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INTRODUCCION

La explotacion minera también tiene la responsabilidad de contribuir al desarrollo sostenible
de los territorios. Uno de los retos criticos para esta contribucion se presenta cuando se
procede al cierre de la actividad minera, momentos en que la comunidad local puede tener
gque enfrentarse a problemas econémicos y ambientales.

El proceso de integrar en el entorno los terrenos afectados por actividades extractivas se
conoce como restauracion, y se considera una de las herramientas disponibles para reducir
el impacto negativo ocasionado por la mineria. El término restauracion implica reproducir las
condiciones originales del terreno una vez concluida la explotacién, algo dificiimente
realizable y que puede generar falsas expectativas sobre los resultados. Sin embargo, en el
campo de la mineria, la accion de restaurar adquiere otra dimension mucho mas amplia, que
abarca desde la recuperacion del uso anterior de la tierra hasta la rehabilitacion de la zona
para dotarla de nuevos usos.

Con frecuencia, los proyectos de mejora de terrenos donde se han desarrollado actividades
mineras incluyen actuaciones basicamente morfoldgicas, como relleno de huecos y
acondicionamiento de taludes para proporcionar estabilidad, seguidos de operaciones de
tratamiento del suelo y revegetacién para su integracion en el terreno circundante. Sin
embargo, existe un amplio abanico de posibilidades de rehabilitacion funcional de espacios
mineros entre las que pueden destacarse aquellas orientadas a usos educativos, cientificos,
artisticos o de ocio. Las actividades a las que se destine el entorno minero a rehabilitar
dependerdn mas o menos de la estructura y la funcion extractiva de este territorio. A
continuacion se exponen de forma indicativa algunos ejemplos que ilustran las posibilidades
de transformacion de un espacio agotado para la mineria en una zona de interés
socioecondémico y ambiental: desde las intervenciones de base artistica, pasando por las de
base patrimonial y de ocio, hasta las intervenciones de base cientifico-educativa.

LINEAS TEMPRANAS DE INTERVENCION ARTISTICA EN ESPACIOS MINEROS: EL
ARTE DE LA TIERRA

A finales de los afios sesenta del siglo XX surge en Norteamérica una corriente escultérica
conocida como Earth Art, Land Art o arte de la tierra. Son intervenciones artisticas
denominadas earthworks: esculturas abstractas de grandes dimensiones realizadas
directamente en el medio natural, y por tanto desvinculadas de la relacién ordinaria con las
galerias y con los museos. Las esculturas earthworks estan ligadas a espacios abiertos,
generalmente inhospitos, desérticos y alejados de los centros de poblacion; unos lugares en
donde la dimension inorganica, geoldgica, de la naturaleza se manifiesta en su mayor
intensidad. Desde sus inicios, algunos artistas de Earth Art se sintieron especialmente
atraidos por los espacios mineros, por formaciones geolégicas en donde la actividad
extractiva ha dado lugar a nuevas configuraciones del paisaje: antiguas explotaciones
petroliferas, viejas salinas, extracciones de aridos, minas de sal, canteras, cortas a cielo
abierto de mineria metalica... Este interés no es casual, sino que mas bien se trata de un
intento por conectar con las claves profundas de la relacion entre el ser humano y el entorno,
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de la estética de lo inorganico, de la geodindmica y de la capacidad de transformacion
antropica. El uso artistico de formaciones geoldgicas singulares y espacios mineros puede
materializarse de muy diversas maneras: como sustrato (espacio fisico de la obra), como
soporte material (materia de que esta realizada la obra), como entorno (ambiente o paisaje),
como activador estético o como portador de conceptos (geodindmica, el tiempo geoldgico...).

Dos de los artistas mas representativos de
la  exploraciébn artistica para la
intervencidn en espacios mineros son los
norteamericanos Robert Morris y Robert
Smithson. Durante la década de los
setenta, estos artistas exploraron las
posibilidades de operar artisticamente en
las canteras y minas, concibiendo que la _ : . —
recuperacién de minas mediante F|gura 1.- Unt|t|ed, JOhnSOH p|t #30, K|ng
intervenciones artisticas tenia un enorme  Country (Washington). Robert Morris, 1979.
atractivo potencial, y debia ser enfocada | b g =TT
como un proyecto conjunto entre la
administracion, el arte y la industria. Un
planteamiento que no estuvo exento de
controversia en la colectividad artistica e
incluso ecol6gica. Robert Morris, que
acompafia su obra con una intensa
reflexion tedrica, presenta en el ensayo

A

Art as/and Reclamation Project (1980) sus ~ Figura 2.- Broken Circle/Spiral Hill, Emmen
opiniones sobre este debate. Su proyecto  (Holanda). Robert Smithson, 1971.
; P T GEe——

en la corta Johnson de King Country
(Washington) realizado en 1979 es una de
las aportaciones practicas que hace a
esta cuestion. Por su parte, Robert
Smithson —a pesar de ser un importante
tedrico del land art- se centré mas en el
aspecto practico de la aplicacion del arte
en la restauracion de terrenos afectados
por labores mineras. Tras varias obras de
Earth Art en diversos tipos de espacios, a
principios de 1970 se centr0 en proyectos
de restauracion que mediasen entre la
ecologia y la industria, para transformar i
espacios alterados por actividades 2 % e =
industriales en una nueva forma de arte e S
pablico. En 1971 realiz6 la obra Broken  Figura 3.- Bingham Copper Mining Pit (Utah)
Circle/Spiral Hill en una cantera en Reclamation Project. Robert Smithson, 1973.
restauracion en Emmen, Holanda. Broken

Circle se compone de dos semicirculos

uno de tierra y otro de agua, con una gran roca que no pudo ser retirada, ejerciendo de

—
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centro de ambos. Spiral Hill es una montafia de tierra y arena sobre la que discurre una
espiral en sentido contrario a las agujas del reloj. En 1973, mientras fotografiaba el espacio
de su siguiente obra —Amarillo Ramp, en Texas- perdid la vida en un accidente de aviacion,
dejando sin ejecutar tanto esta obra —que fue llevada a cabo de manera pdstuma por otros
artistas- como uno de sus proyectos mas ambiciosos: la intervencion artistica en el fondo de
una de las cortas mineras mas grande, la mina de cobre de Bingham, Utah.

De esta forma, desde los afios setenta del pasado siglo, podemos observar como empiezan
a desarrollarse proyectos alternativos de regeneracion del espacio minero basados en
operaciones fundamentalmente artisticas. Desde esos afios, esta técnica se ha incorporado
a diversas explotaciones mineras en muy distintos lugares, condiciones y procesos. Como un
sencillo ejemplo, y en esta linea amplia de las intervenciones de Land Art, la Camara Mineira
de Galicia ha promovido en 2006 un proyecto de intervencion artistica, titulado O Bosque, en
una cantera de aridos de la provincia de A Corufia. La particularidad de este caso es que la
cantera se encuentra en explotacion, y por tanto este proyecto no formaria parte de un
proceso de rehabilitacion minera, pero si permite establecer nuevos enfoques para
contemplar la amplitud de los enfoques artistico vinculado a los espacios mineros.

PATRIMONIO GEOMINERO: MINAS DE RIO TINTO (HUELVA) Y MINAS DE SAN FINX (A
CORUKIA)

Otro de los usos al que puede destinarse un terreno minero agotado es a la puesta en valor y
conservacion del patrimonio material e inmaterial formado durante el desarrollo de las
actividades extractivas. Vamos a mostrar los ejemplos de las minas de Rio Tinto y de San
Finx.

El Parque Minero de Rio Tinto fue el primero en Espafia de estas caracteristicas. Esta
gestionado por la Fundacién Rio Tinto para el Estudio de la Mineria y de la Metalurgia, una
institucion cultural privada y sin &nimo de lucro que tiene como fin la conservacion y
restauraciéon del patrimonio histérico-minero de la comarca minera de Riotinto, asi como el
fomento de alternativas de empleo para el sector minero y la explotacion turistica de la zona.
Esta comarca ha explotado los recursos minerales de la faja piritica durante mas de dos mil
anos, y los productos beneficiados han ido cambiando con el paso del tiempo: tartesos y
romanos extrajeron oro, plata y cobre; y durante el Ultimo siglo se han beneficiado cobre y
azufre. La corta Atalaya esta catalogada como punto de interés geoldgico por el Instituto
Geolbgico y Minero de Espafa (IGME).
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Figura 4.- Museo minero de Riotinto y vista general del parque.

El parque alberga varias instalaciones: el museo, el barrio de Bella Vista, el ferrocarril
turistico y el entorno minero de Pefia del Hierro, ademas de otros puntos de interés cercanos
como la necropolis romana o la mina Cerro Colorado. El museo narra la historia de las minas
desde los primeros pobladores hasta el siglo XX, a través de objetos como estatuas romanas
encontradas en la mina, utiles de trabajo de todas las épocas, objetos relacionados con el
mundo ferroviario y una recreacién a escala real de una mina romana. El barrio inglés de
Bella Vista fue construido a finales del s. XIX por "Riotinto Company Limited" para albergar al
personal dirigente de la empresa. Conserva intactos los aires de arquitectura victoriana, la
capilla anglicana o el club inglés, espacié ludico y lugar de encuentro fuera de las horas de
trabajo. La casa consejo es la construccién que mas llama la atencion, en ella se celebraban
las reuniones del comité directivo de la compafiia y, ademas, fue lugar de hospedaje para el
rey Alfonso Xlll en su visita a Riotinto. Con la puesta en marcha del ferrocarril turistico se
pretendid, entre otras cosas, recupera el trazado original de la linea comercial Riotinto-
Huelva. El tren parte de Talleres Mina, donde se reparaba la maquinaria ferroviaria, y
trasporta al visitante por el entorno minero, de gran vistosidad por su magnitud y sus colores,
fruto de los minerales que alberga. Por ultimo, Pefia de Hierro brinda la oportunidad de
conocer una mina desde sus propias entrafias, ya que ofrece una visita por una galeria de
200 metros de recorrido para llegar justo a nivel de un lago interior en la corta a cielo abierto
de Peia de Hierro.
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Una iniciativa que se basa también en la puesta en valor del patrimonio geominero la
encontramos en Minas de San Finx (A Corufia). Este espacio minero también fue declarado
punto de interés geoldgico, y su entorno representa un espacio natural de gran belleza e
interés biolégico. Se trata de un yacimiento constituido por filones de cuarzo que se
extienden a lo largo de dos kildmetros, con una riqueza en estafio y wolframio poco frecuente
en otros yacimientos europeos. En cuanto al patrimonio industrial, San Finx consta de un
conjunto de labores, equipamientos e instalaciones que reflejan la evolucién de la mina en
mas de un siglo de actividad. Destacan, ademas de las labores superficiales de tiempos
antiguos y de los pozos mas recientes, los elementos constructivos conservados (almacén,
lavadero gravimétrico, edificio de compresores y enganche eléctrico, armazoéon del pozo
nuevo...). En esta arqueologia industrial puede sefalarse también la existencia de equipos,
algunos en perfecto uso, como
separadoras magnéticos de bandas
cruzadas, horno de secado del mineral o
compresor, entre otros. El proyecto de
transformacion de la mina de estafio-
wolframio de San Finx en un espacio de
uso publico de tipo cultural han concluido
la primera fase de puesta en uso publico,
con las infraestructuras iniciales de: centro
de interpretacion, sefalizacion para
proteccién e informacién de recursos de
exterior (pozo, instalaciones y bocas de
mina), asi como la definicion 'y
sefalizacion de un primer itinerario
superficial por la zona minera.

Figura 5.- Centro de interpretacion de San Finx

El potencial extractivo de las minas de San Finx, aun no bien conocido, sigue siendo un valor
importante de acuerdo con la informacién geominera disponible y con los antecedentes de
explotacion minera. Por esta razon, y dada la posibilidad de una reapertura de la explotacion
minera, se ha planteado desde el inicio un modelo de proyecto de uso publico compatible
con las actividades extractivas. Este planteamiento no es nuevo; por ejemplo, la compafia
chilena CODELCO mantiene, junto a las explotaciones activas de los andes, en la mina El
Teniente, un poblado, el de Sewell, declarado recientemente patrimonio industrial por la
UNESCO. Esta es una mina enorme, sin duda, pero demuestra bien la posibilidad de
coexistencia de la actividad minera extractiva con la actividad cultural-turistica o de uso
publico, especialmente para la parte de las instalaciones mas antiguas.

USOS RELACIONADOS CON OCIO Y CULTURA: PARQUES DE CURITIBA (BRASIL)

Curitiba, capital del estado de Parana, es una de las metrépolis brasilefias mas prosperas,
mejor organizadas y con mayor calidad de vida, ademas de representar un modelo en
cuestiones como urbanismo, educacion y medio ambiente. Uno de sus atractivos mas
destacados son sus 26 parques, que suman alrededor de 81 millones de metros cuadrados
de area verde, es decir, 55 m2 por habitante, cifra que triplica las recomendaciones de la
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OMS. Ademés, son parques de calidad, ya que en esta ciudad se encuentran los bosques
atlanticos mejor conservados de Brasil. Concretamente, en el barrio de Pilarzinho existen
algunas muestras de las posibilidades que ofrecen las canteras abandonadas para llevar a
cabo iniciativas enfocadas al uso publico.

El Parque das Pedreiras -una antigua cantera- es, desde 1992, un espacio cultural rodeado
por lagos, cascadas y bosques de araucarias, donde el arte humano se encuentra en
armonia con el arte de la naturaleza. Dos espacios acaparan la atencion del visitante. El
primero, la Opera de Arame, es un teatro con capacidad para 2.400 espectadores construido
con un esqueleto tubular que soporta un techo transparente. Esta rodeado por un lago y por
matas de araucaria, lo cual permite al visitante integrarse plenamente en la naturaleza y
desligarse de la civilizacién que lo rodea. Por otra parte, el Espacio Cultural Paulo Leminski
comprende un palco al aire libre sobre la cantera para albergar grandes representaciones, y
un edificio cultural donde las obras, fotos e historias de este poeta pueden ser vistas y leidas.

Figura 6.- Parque das Pedreiras (arriba) y
Parque Tangua (derecha).

Mas recientemente, en 1996, se inaugura el Parque Tangua, que engloba 235.000 m2 en los
gque antes habia un complejo de canteras abandonadas. Ademas de contar con una densa
masa arbolada, con dominancia de araucarias, tiene dos lagos formados en los huecos
mineros que pueden visitarse en barco, un mirador en lo alto del cortado, e instalaciones
para actividades de ocio, como carril bici, pista de footing y cafeteria.
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ACTUACIONES DE TIPO EDUCATIVO-CIENTIFICO: UNILIVRE Y EDEN PROJECT

En la misma ciudad de Curitiba se
encuentra el Bosque Zaninelli, en
donde se ubicé una cantera de
aridos hasta principios de los afios
1980. Hoy en dia es un denso
bosque autéctono de 37.000 m2,
con un lago fruto de la explotacion
minera: las excavaciones
alcanzaron el nivel freatico
impidiendo el desarrollo de la
actividad extractiva y dando lugar a
un lago de ocho metros de
profundidad que alberga carpas,
anatidas y tortugas. El area del
Bosque Zaninelli fue descubierta
por el arquitecto Roberto Gandolfo Figura 7.- Unilivre

mientras buscaba un terreno para

edificar su casa en la Encosta da Pedreira. Cuando encontr6 este paraiso perdido y
abandonado dio aviso al alcalde de Curitiba. De dificil acceso, el bosque servia como
vertedero de basura y refugio para vagabundos. Ademas de su conversion en un espacio
natural, el Bosque Zaninelli es desde 1992 el marco de la Universidade Livre do Meio
Ambiente (Unilivre), una sociedad sin animo de que se ocupa de la transferencia de
conocimiento sobre el medio natural y la ecologia a la sociedad.

El concepto de universidad libre significa que el saber no debe ser solamente puesto a
disposicion de estudiantes universitarios, sino del publico en general, por lo que es pionera
en la inclusion de toda la sociedad en la discusion sobre el medio natural. Genera
conocimiento interdisciplinar sobre el ambiente y la sostenibilidad urbana, y desarrolla
proyectos socio-ambientales y programas de formacion para escuelas, empresas,
organismos publicos o sindicatos, entre otros. El edificio sede de Unilivre se compone de una
original torre de madera construida principalmente con troncos de eucalipto y vidrio, que la
integran a la perfeccion en el entorno. Una rampa en espiral da acceso a las aulas, la
biblioteca y al mirador situado a 25 m de altura.

Pero sin duda el proyecto mas novedoso en el ambito cientifico-educativo es Eden Project,
desarrollado en una explotacion de caolin del condado de Cornualles (Inglaterra) que tras
170 afios de actividad vio agotados sus recursos. Forma parte del proyecto Hitos del Milenio,
una serie de actuaciones dedicadas a marcar y conmemorar el cambio de siglo en el Reino
Unido. Podria definirse como un complejo ambiental de 50 hectareas de extension, inspirado
en la naturaleza y el desarrollo sostenible, y concebido por Tim Smith como demostracion de
la capacidad de utilizar la naturaleza para regenerar un lugar deteriorado por la actividad
humana. A dia de hoy, es mucho mas que eso: ademas de albergar un jardin botanico de
gran envergadura y originalidad, Eden ofrece programas de educacidon ambiental para
escuelas y visitantes, y colabora en proyectos de investigacion con distintas entidades.
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Desde el afio 2000, este espacio, cuya principal mision es comunicar y entretener, es un foco
de atraccién de visitantes a escala global. Se ha convertido en un ejemplo a escala mundial
de recuperacion de espacios mineros, y ha transformado la economia de la region, tras una
larga decadencia durante el s. XX por el descenso de industrias primarias, especialmente la
mineria.

Figura 8.- Arriba: mina
de caolin antes de su
rehabilitacion.

Abajo: vista general del
complejo Eden Project.

La primera fase del proyecto comprendié la adecuacion del terreno, moviendo una capa de
17 metros de terreno equivalente a 1.8 millones de toneladas de sedimentos desde la zona
mas alta al foso. Los cortes del terreno adquirieron una conformacién menos acusada y mas
segura, y se aterrazaron las pendientes. Entonces se construyeron los biomas Tropical y
Mediterraneo, unos espacios similares a invernaderos gigantes —en el bioma Tropical cabria
la Torre de Londres-, disefiados con forma de esfera para facilitar su adaptacion a un terreno
que tardaria tiempo en asentarse. En colaboracion con la Universidad de Reading se
elaboraron 83.000 toneladas de suelo, cuyo componente mineral (arena y arcilla) provenia
de residuos de minas cercanas. El compostaje realizado en los biomas proporcioné el
componente organico, enriquecido por la accién de las lombrices. El agua que se recoge
mediante el sistema de drenaje se emplea para los sanitarios y para regadio, cubriendo el
43% de las necesidades. Se han plantado alrededor de un millén de plantas de unos 4.000
taxones (especies y variedades). La mayoria son plantas comunes y ninguna ha sido
extraida del medio natural, sino que se han cultivado a partir de semillas o proceden de
jardines boténicos, centros de investigacidn y particulares.

De las numerosas actuaciones que se llevan a cabo dentro de Eden, la mas destacada es
Post Mining Alliance, una organizaciéon independiente y sin animo de lucro que se dedica a



CONAMA

promover y animar la regeneracion de espacios mineros, procurando beneficios sostenibles
para las comunidades locales y el medio natural. Se basa en la filosofia de que los impactos
negativos y el cierre de minas deben ser afrontados por un grupo amplio de entidades
coordinadas y no sélo por las empresas mineras. Sus objetivos son facilitar las actuaciones
en espacios mineros en desuso, estimular la adopcién de buenas préacticas y de un enfoque
integrado en el cierre de minas, y encontrar soluciones que proporcionen nuevas
oportunidades.
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